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Objektorientierte Programmierung
In traditioneller Entwicklungsumgebung

In Multiprozessorsystemen mit echtzeitkritischen Anwendungen dominieren noch

immer prozedurale Programmierumgebungen. Viele Entwickler scheuen sich vor

einer Uberarbeitung der Software. Ein objektorientierter Ansatz lasst sich aber

durchaus mit vertretbarem Aufwand realisieren. Dann sind auch die Vorteile der

Objektorientierung, wie die Erstellung modularer und wartungsfreundlicher Soft-

ware, nutzbar.

In vielen Softwareprojekten wie Geschéftssoft-
ware, Telefonvermittlungen und Steuerungssyste-
men kommen prozedurale Sprachen zum Einsatz.
Mit Einfuhrung eines object request broker (ORB)
kénnen objektorientierte Technologien auch hier
erfolgreich eingesetzt werden. Der "object hand-

ler” zeigt wie.

"Object Handler"

Die Schwierigkeit objektorientierter Methoden in
parallelldufigen Systemen liegt in der Definition
und Zuordnung von Ereignisketten zu bestimmten
Systemprozessen. In Systemen ohne Parallelver-
arbeitung werden die aktiven Eigenschaften von
Objekten (Methoden) als einfache Prozeduren im-
plementiert. In parallelldufigen Systemen kann dies
ebenso erfolgen, falls Rufer und Gerufener im sel-
ben Prozess laufen. Die Kommunikation zwischen

Prozessen erfolgt per Nachrichtenaustausch. Das

ORB-System hat die Aufgabe, die Implementierung
der Methoden und der Methodenaufrufe unabhan-

gig vom aktuellen Prozessentwurf zu machen.

Ein objektorientierter Ansatz wird durch starke Da-
tenkapselung erreicht. Jedes Programmmodul mit
seinen Daten und Prozeduren l&sst sich als Objekt-
klasse verstehen. Instanzdaten kénnen in einer Da-

tenbank gehalten werden.

Der "object handler” enthélt die Prozessdefinitio-
nen. Abhédngig von den gewinschten Eigenschaf-
ten kénnen verschiedene Prozessinkarnationen
existieren, die sich in den Prozesseigenschaften
(wie Prioritét) unterscheiden. Die Zuordnung von
Objekten oder Ereignisketten zu bestimmten Pro-
zessen erfolgt tabellengesteuert. Dies macht den
Entwurf und die Implementierung unabhéngig vom

aktuellen Prozessentwurf.
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Fur den Methodenaufruf stellt der "ob-
Ject handler” eine Schnittstelle zur Ver-
fuagung. Abhéngig vom in Tabellen ab-
gelegten Prozessentwurf héngt sie eine
Anfrage an die eigene Meldungskette,
oder die Anfrage wird an die entspre-
chende object handler instance ge-
schickt. Ein Methodenaufruf Uber den
"object handler" ist also strikt asyn-
chron. Fur synchronisierte Ereignis-
ketten ver-gibt der "object handler™
eindeutige Nummern, mit denen die
Objekte die Ereig-nisketten identifizie-
ren kénnen. Jede Ereigniskette wird
ausserdem vom ob-ject handler zeit-
uberwacht. Uberschreitet eine Ereignis-
kette die Zeit, werden alle beteiligten
Objekte benachrichtigt. Spéte Anderun-
gen im Prozessentwurf bedlirfen keiner

Implementierung der Objekte.

Praktische Erfahrung

in der Telefonvermittiung

Das Konzept wurde in der Systemalar-
mierung des Telefonvermittlungssys-

tems EWSD (Elektronisches Waéhlsys-

tem Digital) realisiert. Fur die Implemen-
tierung wurde die PASCAL-dhnliche
prozedurale Programmiersprache CHILL
verwendet. Die Instanzdaten sind in ei-
ner objektrelationalen Datenbank ge-

speichert.

Moderne Telekommunikationssysteme
werden Uber die objektorientierte Q3-
Schnittstelle bedient. Fur die Alarmie-

rung ist das Hilfsobjekt CurrentAlarm-

SummaryControl (CASC) sowie das Attri-

but CurrentProblemList (CPL) definiert.
Dieses Attribut kann in allen Objekten
verwendet werden, die in einen Fehler-
zustand fallen kénnen, der durch das
Bedienpersonal zu beheben ist. Die Ob-
jekte werden als alarming managed ob-
Jjects (AMO) verallgemeinert. Es ist die
Aufgabe eines CASCs, die Alarme einer

AMO-Gruppe zusammenzufassen.

System Alarming entschied, eine pro-
prietére CASC-Version mit leicht vom
Standard abweichenden Eigenschaften

zu implementieren. Dieses Objekt wird

Alarmbilanzmonitor (ABM) genannt. Die
Erstimplementierung erfolgte im tradi-
tionellen Entwurf. Die Software wurde
entsprechend ihrer Prozesse und Ereig-
nisketten strukturiert. Zur Datenhaltung
wurde ein fachliches Datenmodell ent-
worfen, das unveréndert in der objekt-
relationalen Datenbank abgelegt wer-
den konnte. Es stellte sich heraus, dass
Jjede kleine Anderung im Datenmodell
eine Vielzahl von Codednderungen nach
sich zog. So entstand der Wunsch, fiir
die nédchste Version eine stérker objekt-
orientierte Programmierung einzuset-

zen.

In der zweiten Version wurde deshalb
der "object handler" implementiert.
Jede Software, die auf einem Daten-
objekt arbeitet, wurde in einem Code-
modul zusammengefasst. Nach einer
Stabilisierungsphase konnten die Ob-
Jektmodule ohne Riicksicht auf System-
prozesse oder Plattformkommunikation

realisiert werden.
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Fur die dritte Version wurde eine Uberarbeitung
des Modells vorgenommen. Dies geschah aus
mehreren Grinden: Im Modell waren die Daten zur
Realisierung des ABM nicht genau von den Daten
der AMOs getrennt. Dies war verbunden mit stén-
digen strukturellen Problemen. Das Modell setzte
auf ein Leistungsmerkmal der Datenbank zur Da-
tenverteilung im Mehrprozessersysterm auf und
war in lastkritischen Situationen nicht tragféhig.
Das Modell gab zudem eine dreistufige Bilanzie-
rung der Alarme vor, die periodisch berechnet

wurde und zu hohen Prozessorlasten fiihrte.

Das neue Modell war strukturell bereinigt, be-
schrénkte sich auf die Grundfunktionen des Daten-
banksystems und beinhaltete nur eine zweistufige
Bilanzierung. Da keine Software zur Prozesskom-
munikation angefasst werden musste und ein
GroBteil der Software innerhalb der Objekte wie-

derverwendbar war, schafften es zwei Personen

Internal representation of AMO

and ABM (first versior)

allein, die Analyse und Implementierung der Uber-
arbeitung in wenigen Wochen durchzufthren. Der
Anderungsaufwand beschrénkte sich auf die An-
passung der Datenbankdefinitionen, der Prozessin-
karnationen im "object handler", der Steuertabel-
len und die Anderung der Objektmodule, die durch

die Uberarbeitung betroffen waren.
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